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Este guia é o resultado da vontade de contribuir
tecnicamente com o futuro de muitos jovens. Assim, resolvi
doa-lo ao escotismo brasileiro. Ainda ndo é um documento

oficial da nossa instituicdo, mas sera um dia.

Pode ser distribuido, desde que completo, sem cortes ou
recortes do arquivo original. Peco, também, ndo copiar
apenas partes do texto, pois elas nédo fardo sentido se

isoladas do restante do guia.

Todas as imagens foram consultadas quanto ao uso e
receberam suas devidas autorizagdes. Por esse motivo ndo
€ possivel copia-las para fora do arquivo

O Movimento Escoteiro nos proporciona, desde cedo, muitas oportunidades na vida.

Ja é hora de contribuir com aquilo que é realmente nosso: o conhecimento.

O unico legado verdadeiro, deixado para nossos filhos, é o exemplo.

Euclides Hisatugo

Na capa: O radioamador australiano Andrew Moseley, VKINAM numa
colina do Monte Gingera, A.C.T. (Australia) com sua estacao portatil T
ativando o fpiicfioSou npnairtas oOVYRBIDRD/AD?2. Estar O
foto foi gentiimente cedida por Al Long VK1RX para uso neste guia.
Thanks to both!

Antena dipolo para 40m, suportada por uma vara de fibra a 7m de altura.
No meio, podemos veruma ant en&ai m&| p anfleim cow Hrtha
aberta de 450 ohms. Eles costumam usar um FT857D da Yaesu e
baterias.
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Introducao

A proposta deste guia é orientar as Unidades Escoteiras Locais (permita-me
¢ hamar rudos EsGofeirosd g seus novos radioamadores escoteiros nafi d € s
complicadao tarefa de montar uma estha- «o0 d
do grupo a oportunidade de utilizarem o radioamadorismo como ferramenta de
aplicacdo do método escoteiro. Com isso, fomentar fimais escoteiros, melhores
cidadaos e mais radioamadores para melhores comunicagbes A campanha Au
radi oamador em c adiadivdgada pensanenteqelechefeqQl@@o
Ribeiro, PY2PM i também lanca a ideia de aumentar a quantidade de
radioamadores escoteiros e este guia € o seguimento dessa proposta, pois
sozinhos, esses radioamadores ficariam a deriva no mar de informagdes.

Com essa meta em vista, busco trazer a vocés as no¢des técnicas sobre o
assunto, porém buscando facilitar a compreensdo dos termos. Ao final poderédo
encontrar um glossario dos termos utilizados, um conjunto de anexos com
informacgdes técnicas e termos legais (ou seja, de acordo com a lei), a reproducgéo
do Regulamento do Servico de Radioamador. Busco também, dar nocdes de
eletricidade e outras questdes técnicas com observacdes feitas a partir da nossa
experiéncia e da bibliografia da ARRL T Amateur Radio Relay League i equivalente
Norte Americano da nossa LABRE i que edita varios livros, desde ética operacional
até compéndios sobre antenas, numa de extensa bibliografia sobre o
radioamadorismo.

Nao me iludo com a possibilidade de tratar de questdes técnicas sem me
referir aos termos apropriados. Lembro-me que, nas primeiras vezes, ao me
deparar com o radio, eu também néo os conhecia. Mas devido ao forte interesse,
rapidamente me entendi com 0s novos termos e procurei compreendé-los para
entrar nesse mundo novo que se apresentava. O esfor¢o individual, além da
motivacao de uma equipe dentro do grupo escoteiro, € fundamental para o sucesso
da empreitada.

A montagem de uma estacdo de radioamador envolve a aplicacdo dos
conhecimentos tedricos na pratica da instalacédo, buscando o compromisso entre o
ide a | e o Af act 2limta¢des,de lgcaleesppco,sdspomibilidade de
material e principalmente, do orcamento disponivel.

Espero fomentar em vocé uma pesquisa pessoal, voltada ao
aprofundamento do conhecimento tedrico, ja que para isso ndo ha limites, sempre
€ possivel aprender um pouco mais. Tenha cuidado com as receitas prontas, 0s
macetes, as dicas fechadas e sem embasamento. Endurecer o caminho do
conhecimento com receitas prontas para a instalagdo, sem saber o porqué das
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coisas, é o modo mais rapido de ficarmos presos por nossos préoprios bracos e
fechados nos limites do proprio pensamento.

Hoje, a internet tem papel fundamental na ampliacdo do conhecimento
técnico. E uma excelente ferramenta de pesquisa. Mas, de novo, tenha cuidado.
Existem inmeros textos com erros conceituais e textos com apelo comercial, que
levam o leitor a acreditar que a saida para solucionar o problema é adquirir algo
Nnovo ou um equipamento milagroso, uma antena fantastica. Muito pode ser feito em
casa, com o mesmo desempenho... basta conhecimento, algo que todos podem
conquistar.

Este guia ndo se destina a contar a histéria do radioescotismo. Deixo essa
tarefa a outros que, melhor do que eu, podem conta-la em detalhes, inclusive
lembrando-se de causos e contos que deixem a leitura agradavel, num livro préprio
para isso. Nosso objetivo aqui € técnico: vamos falar das coisas, dos objetos, dos
aparelhos... é disso que eu quero tratar; embora como todo radioamador, goste
também de conversar, de contar histérias... quem sabe algum colega, irmao de
promessa, se coloque a frente desse desafio.

Seja bem vindo a leitura, mas prefiro mesmo é que vocé trate este guia como
ele é: umafonte de consulta, q u as e d m, sfitecphrrmite ko grupo escoteiro
comecar no radioescotismo e orientar o caminho até as atividades com foco nos
jovens.

Sempre Alerta para Servir! 73!

Euclides Hisatugo, PY2EV
Equipe Regional de Radioescotismo - Sdo Paulo 2013/2015.
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Comecar do comeco:

Radioescotismo 7 proposta educativa

A ideia do radioescotismo € bem antiga: Baden Powell depois de ter deixado
sua vida militar para se dedicar ao movimento escoteiro, menciona o radio e as

t ®cnicas relacionadas como Auma provsgvel

desenvolvimentodojovem.El e mesmo reportou: A...oO0
dos nossos rapazes. E uma atividade enriquecedora, cujo futuro € promissor.

r g8di

Esperoqueosnossos escoteiros saibam aproveitar

Unir ao escotismo, os principios do radioamadorismo tem histdria; muitos
radioamadores escoteiros trabalharam intensamente para mostrar os beneficios
gue as atividades de radio poderiam trazer para o jovem. E ainda hoje trabalhamos
firmes, dentro das nossas regifes, para dar continuidade aquelas a¢cbes. Esses
chefes, alguns memoraveis como o chefe Adolpho J. Bretz (PY1BMU), o chefe
Arakén O. de Mattos (PY2RKT), o chefe Adherbal de Paula (PY1CQV), o chefe
Wulmar L. Bisagio (PY4WB), o chefe Claudio G. Barbosa (PY2ZZ) e o chefe Paulo
J. de Moraes (PY2ZY), escotistas com o0s quais tive a oportunidade de conhecer ou
conviver quando garoto, trabalharam muito por isso até rumarem para o grande
acampamento. Existem ainda outros grandes nomes do radioescotismo nacional
(aos quais pec¢o perdao por ndo elencar, pelo risco de esquecer alguém) que vem
trabalhando ao longo dos anos na tarefa de aproximar o radioamadorismo do
escotismo para proporcionar aos jovens as atividades atraentes e variadas como
preconiza o método escoteiro. Mencionar o0 nome dos pioneiros aqui € uma
reveréncia, que presto a cada um, pois sem eles talvez eu nem tivesse me
interessado pelo assunto.

A Regido de Santa Catarina, pelas maos de irmdos escoteiros que sao
radioamadores,pu bl i cou recentemente um gui a,
Es c ot,eo qua éste guia se propde ser complemento. Ali vocé encontrara a
parcela de conhecimento do radioescotismo que nado esta aqui. A idéia de publica-
los nasceu durante uma conversa descontraida la no V Jamboree Nacional
Escoteiro, no Rio de Janeiro em 2012.

Vamos ao assunto. Radioescotismo ndo esta no equipamento, esta nas
pessoas. Existem radioamadores que deveriam ser escotistas e existem escotistas
prontos para serem radioamadores:

Gente, vamos juntar as duas coisas?

Guia Técnico da Estacdo de Radioamador no Grupo Escoteiro rev. mar/2016 4
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Figura 1 - Alertino, escoteiro radioamador i criacéo ch. Walter Dohme
Cedido gentilmente ao radioescotismo brasileiro
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Estacdo de Radioamador:

O que é isso?

A estacdo do radioamador é um conjunto de equipamentos i cabos,
conectores, antenas, fonte de alimentacéo e até o radio transmissor e receptor.
Esse conjunto d e A ¢ pquandosfancionam em harmonia (ou nem tanto),
emitindo ou recebendo sinais nas faixas de frequéncias reservadas ao Servico de
Radioamador, ® chamado de NEsta-«o0 de Radi oamad

Nés ndo podemos chamarde i Es t a - @dioardaglordd um simples radio
ou aparelho isolado, assim como a uma antena isolada. Ainda que ela se destine a
transmitir sinais nas faixas do radioamadorismo. A fEsta-«o0 de Radi
muito mais que isso: 0 conjunto que efetivamente transmite ou recebe sinais, que
® chamado de Noficase tparticdan de um HT i aparelho portatil
consi der ado fAdhmdie axl okdi pallamodiconsidera-lo como uma
estacdo completa se estiver em condicbes de transmitir ou receber sinais. Se a
bateria estiver descarregada, talvez chama-lo de fEstacdoo0seja demais, pois ndo
serve para o propdsito naquele momento. Sutil, ndo?

Figura 2 7 Exemplo de uma estacéo simples: radio e fonte.
Faltam: a antena e acessorios na foto.
(cortesia de K2BSA & ICOM Inc. i 1C-7200, 0OS-126 & SM-50).

Ha também o conceito legal, ndo sé porque € interessante, mas porque
atende a lei. Segundo o Regulamento do Servico de Radioamador: fEstacdo de
Radioamador é um conjunto operacional de equipamentos, aparelhos, dispositivos
e demais meios necessarios a execucdo do Servico de Radioamador, seus

Guia Técnico da Estagdo de Radioamador no Grupo Escoteiro rev. mar/2016 6



Unido dos Escoteiros do Brasil i Regido de S&o Paulo Equipe Regional de Radioescotismo

acessorios e periféricos e as instalacdes que os abrigam e complementam,
concentrados em locais especificos, ou alternativamente, um terminal portatil.0
Como podemos verificar, essa definicdo abrange também as instalagfes, ou seja,
0 conjunto de paredes, tomadas, telhado, fios elétricos e tudo o mais que
complementa o funcionamento do equipamento, também comp®de a estacao.

O que tem ali?

Em uma estacdo de radioamador existem alguns componentes essenciais.
Outros sédo acessoérios e outros podemos dizer que sdo opcionais. Estas trés
categorias (vamos chamar assim) de equipamentos, colaboram entre si para que
ela funcione. Vamos ver alguns exemplos.

Essenciais

Um ou mais aparelhos que permitem receber e transmitir sinais de radio i
isso porque podemos encontrar aparelhos que somente transmitem
(transmissores), aparelhos que somente recebem (receptores), ou ainda, aparelhos
gue fazem as duas coisas (transceptores) i o radio propriamente dito;

Antena i Pode ser uma ou podem ser varias. Sem elas, ndo é possivel
transmitir e receber sinais com eficiéncia e sua constru¢cdo pode ser caseira ou
industrial. A antena é responsavel por conectar o radio ao ambiente de propagacao
das ondas de radio;

Linha de transmissdo i E o cabo que leva o sinal de radio desde o
transmissor até a antena, ou no sentido inverso, que leva o sinal da antena até o
receptor. Pode ser um cabo coaxial, uma fita de condutores paralelos ou até um par
de fios torcidos. Com algum conhecimento e um pouco de matematica é facil de
aperfeicoar a linha de transmissao;

Fonte de energia elétrica continuai Sem uma fonte de energia, que pode
ser uma bateria, um painel solar ou mesmo uma fonte de alimentacéo ligada a uma
tomada de energia elétrica, o radio ndo funciona i pode estar certo disso;

Operador para a estacdo 1 N&o se trata de piada i sem uma pessoa,
responsavel pela estacdo, que esteja autorizada pela autoridade de
telecomunicacdes, ndo se faz uma estagéo funcionar. Ao menos dentro da lei, ndo
seria possivel. Entdo a presenca de um operador de estacdo ou radioamador
habilitado é essencial durante o funcionamento da estacdo; mesmo que haja uma
autorizacao para que outra pessoa assuma o transmissor, o titular da estacao deve
estar sempre presente.

Guia Técnico da Estacédo de Radioamador no Grupo Escoteiro rev. mar/2016 7
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Sistema de aterramento i Este item pode, ou ndo, ser instalado. Veremos
mais adiante, num capitulo proprio, 0 motivo, sua importancia e porque fmao
instalaroum sistema especifico pode ser toleravel em alguns casos.

Opcionais:

Amplificador de sinais T muitas vezes os transmissores geram sinais de
pequena intensidade, assim pode ser necessario aumentar a poténcia desse sinal
para que ele possa ser recebido além de onde seus gritos podem alcancar;

Chave de antena i permite trocar as antenas conectadas ao transmissor
sem ter que ficar rosqueando e desrosqueando os conectores a cada mudanca de
faixa, onde uma antena ndo é mais adequada e outra, ja instalada, pode atender
melhor ao sistema,;

Segunda fonte de energia i pode ser necessario se precaver contra uma
falha na fonte principal e ter uma segunda fonte de energia pode ser a diferenca
entre continuar a atividade ou ir para a cama dormir;

Computador para registro dos contatos e controle do radio T tudo isso pode
ser feito manualmente, com papel e caneta e seus dedos nos botdes. Mas depois
gue vocé experimentar e se acostumar a fazer no teclado... ndo entendera como
pbde viver sem ele até entdo.

Oscilador de telegrafia i depende muito da estacdo, pois existem
equipamentos que ja possuem um oscilador interno, o que permite possuir apenas
o fibat ed o r-lodireto an cadie Ouebtdo, o operador ndo se interessa por
essa modalidade... ai o motivo de ser um opcional.

Acessorios

Conectores 1 permitem que vocé fligue e desligued i conecte ou
desconecte i cabosde v 8rios tipos sem ter que
dedoso toda vez... Al ®m de g arzaaomamena
perda de sinal possivel; em RF (radiofrequéncia), uma conexao mal feita pode
prejudicar muito o sinal e fazer com que a esta¢édo nao funcione.

Cabos efios 1 existe uma diferenca entre eles: cabos séo conjuntos de fios,
que podem estaremcont at o el ®t ri co o0oOU nh«o. Ent
Afiozinhoso dent r-eecabo.&Entre esrcabasdexistaanhos calzos
simples, que conduzem sinal (tenséo elétrica) i geralmente bem finos, existem os
cabos que conduzem corrente elétrica i geralmente mais grossos, ou ainda 0s
cabos compostos que podem ser: coaxiais (para transmitir sinais de radio), cabos

Opticos (com uma ou mais fibras dpticas dentro), cabos paralelos (que tem dois
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cabos isolados a uma certa distancia entre elesi a f amfoistaa Ada@mbos Vo)
paralelos de energia (que ® muito usado
tipos;

Protetor de surto para RF e protetor de surto para energia i sdo
componentes que permitem que haja certa protecdo nas linhas contra descargas
atmosféricas i os raios i ou pelo menos que tentam auxiliar nesses casos. Uma
descarga direta na antena ndo tem solucdo (em 99,9 % dos casos), porém,
descargas préximas podem ser inofensivas se as linhas estiverem bem protegidas;

Medidores de sinal, de ondas estacionarias, de poténciai sao aparelhos
Uteis, ja que os sinais elétricos sao invisiveis. Sdo esses aparelhos que nos
permitem saber se o funcionamento esta de acordo com o esperado ou se algo ndo
vai bem.

Fones de ouvido, microfone de mesa, fbatedoro de telegrafia, simples ou
fii ©mbi c oo, monitor de computador caaradei on
boa postura... sdo opcionais, mas podemos dizer que sdo muito importantes para
gue as horas seguidas a frente do equipamento se tornem um prazer e nao um
tormento.

Procure deixar o ambiente da estagdo sempre em boas condi¢fes de uso.
Embora ndo seja uma tarefa simples, o que quero dizer é: se vamos montar uma
estacdo, que tal planejar e depois fazer? Ir atropelando a instalagéo, colocar o radio
em cima de uns livros, numa mesinha de plastico, sé por hoje, faz com que
tenhamos varios problemas. Mas o principal € dar um mal exemplo aos jovens que
nos visitardo e que irdo usar a estagao por incentivo nosso. Revela a falta de zélo,
falta de planejamento, falta de experiéncia. Tudo isso deixard 0 nosso jovem
inseguro e ndo € isso que queremos que ele sinta.

Assim, ao planejar uma estacdo, devemos pensar no ambiente que
desejamos instalar ali: um lugar interessante, com bastante informacéo disponivel,
iluminado, com cadeiras e talvez um sofa, ao menos duas mesas, mapas na parede
e outros itens que tornem a sala um local agradavel e com significado especial para
0s jovens.
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Como devo comecar?

A primeira acdo € definir o que queremos com a estacdo. Estabelecer os
objetivos da estacdo é o passo inicial, assim poderemos reduzir a despesa com
acessoérios desnecessarios e até evitar aquisicdes de aparelhos que serdo
utilizados por pouco tempo. A palavra chave da montagem da estagdo €
Apl anej ament o0

Devemos entdo elaborar um projeto. Trata-se de conjunto de informacdes
e diretrizes para que a ideia radioescotismo possa se transformar em realidade.
Uma boa pratica é comecar o projeto com um caderno, onde serdo anotadas as
necessidades e as providéncias tomadas para cada fase, de modo que vocé néo
perca o controle sobre o que ja fez, com quem conversou e o que pretende fazer a
seqguir.

Depois de definir diretrizes e reunir alguns escotistas que defendam essa
ideia, € hora de buscar um radioamador para ajudar: melhor ainda se for um
radioamador que faga parte do ME 7 um radioamador escoteiro. Esse radioamador
podera esclarecer alguns detalhes do projeto de forma a deixa-lo mais claro.

Esse projeto deve reunir todas as informagdes necessarias para tornar real
a Estacdo de Radioamador do Grupo Escoteiro. Incluindo um levantamento dos
equipamentos necessarios, acessorios, local de instalacdo, mobiliario, instalagbes
elétricas... e também o respectivo custo. Quando planejamos e o projeto é seguido
a risca, a chance de errar € muito reduzida e, por consequéncia, o desperdicio de
tempo e dinheiro tamb®m. A0 escoteiro

Objetivos da estacao

Sabemos de antemao que um deles é levar aos jovens a oportunidade de
conhecer o radioamadorismo. Mas devemos ser mais especificos: Com quem 0s
jovens pretendem falar? Que tipo de contatos serdo realizados? Que faixa i ou
faixas de frequéncias i serédo utilizadas? Quem ira utilizar a estagdo? As respostas
irdo direcionar a montagem permitindo escolher o tipo de radio, o tipo de antena, o
espaco necessario e principalmente: qual a contribuicdo que a estacao trara para o
dia a dia do Grupo Escoteiro e dos jovens que o frequentam.

Definir objetivos é a parte inicial do projeto. Sem eles a finalidade da estacéo
fica obscura, ninguém sabera muito bem se a estacdo atendera aos jovens ou ao
radioamador do grupo... e a intencdo € oferecer aos jovens a melhor vivéncia
escoteira, com a oportunidade do radio. Devemos esclarecer a todos que a estacao
atendera aos jovens e ao programa educativo. O radioamador tem a sua prépria
estacdo, em casa.

Guia Técnico da Estacédo de Radioamador no Grupo Escoteiro rev. mar/2016 10
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No grupo escoteiro, a estagdo podera atender aos interesses dos jovens,
permitir que o radioamador demonstre o funcionamento do radio, manter
comunicados entre 0 acampamento e a sede, colocar 0s jovens para conversar com
outros escoteiros, permitir que 0s jovens se envolvam na montagem e construcéo
de antenas, enfim, ira facilitar o uso do radioescotismo como ferramenta para o
método escoteiro.

De inicio, apenas um dos escotistas ou um radioamador amigo do GE
precisa ter sua fautorizacdo ANATELOpara usar o radio. Os jovens, ao falarem no
rddio sob a supervisdo do operador titular, poder «o fAexperi me.l
gostando, seguirdo atras de seus proprios certificados.

Licenciamento e Certificad os

No mundo todo, a Estacdo de Radioamador deve ser licenciada, ou seja, a
Autoridade de Telecomunicacbes (ANATEL 1 Agéncia Nacional de
Telecomunicagdes, no Brasil) deve emitir uma flicencao uma p garagues S « g
a estacdo possa entrar em operacao. No Brasil, de acordo com o Regulamento do
Servico de Radioamador, as Associacdes do Movimento Escoteiro e Bandeirante
podem solicitar a emissdo de uma licenca em nome de sua pessoa juridica,
bastando para isso apresentar um requerimento padréo, preenchido com os dados
do Grupo e indicar um radioamador classe A como responsavel técnico pelas
operacoes.

Ter alicenga emitida para um grupo escoteiro ndo significa que todo membro
podera transmitir sinais em nome dessa licenca. Apenas operadores habilitados
poderdofazé-l o, dentro das | imita-»es de sua i
Servi-o, hg8 um fAdispositivod que:jqgans) mit
possam utilizar a estagdo sob a supervisdo de um radioamador e que seja o
radioamador a iniciar e terminar o contato. Nao ha necessidade que o radioamador
inicie e tambmni me, capleandis o contato mesmo,
das estacdes que mantiveram o contato por digamos, dez minutos. Neste intervalo,
ojovem,oujovens,que esti ver eom fmo &u lnailaktficardecev e r «
identificar a esta-«0 para que todos sai

Abai xo, uma reprodu-«o da fLicen-a p
emitida pela ANATEL. Esse documento pode ser emitido para diversos servigos:
Radioamador, Faixa do Cidadao, Mével Aeronautico, Fixo Maritimo, Mével Privado
e assim por diante.
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RESUSLICA FEDERATIVA DO BRASIL
AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACOES ne: 000851/2013-8P

LICENCA PARA FUNCIONAMENTO DE ESTACAO FLs: 0011001

I‘.A‘T. SERV. r ATITUDE

DISTRITO

MUNICIPIO
SA0 PAULOD sl

ESTAGAD FIXA(TIPO 1)
INDICATIVO DE CHAMADA - PYZEV/000 CLASSE A POTENCIA MEDIA MAXIMA - 1000 (WATTS)

© RADICAMADCR OU TITULAR DE CERTIFICADO DE OPERADCR DE ESTAGAC DE RADIOAMADOR DEVERA
CERTIFICAR-SE DE QUE A ESTACAO, A0 SER OPERADA, TENHA SEUS COMPOMNENTES DE PORTADORA E BANDAS
LATERATS RADIADOS DENTRO DA FATXA DE OPERACAO, RESPETTADGS, OBRIGATORTAMENTE, 0S LIMITES
MAXTMO E MINTMO, ESTABELECIDOS PARA CADA FATXA DE FREQUENCIA, BEM COMO AS CONDIGOES
ESTABELECIDAS PARA CADA CLASSE.

O RADIOAMADOR TEM A OBRIGAGAO DE FAGAR, ANUALMENTE, A TAXA DE FISCALIZAGAO DAS
TELECOMUNICAGOES

ESTA ESTAGRO £ AUTORIZADA PARA COMUNICAGAO VIA SATELITE DO SERVIGO RADIOAMADOR

M 24/06/2013 A

| e | VALIDA ATE [ M =
11/06/2013|05/05/2036 “"‘"""{,F';"u‘:.;:." e restagho

Figura 3 - Licenga de Estagéo - note a validade determinada, o tipo, além do indicativo de chamada
gue € atribuido neste documento.

O indicativo de chamada, um conjunto de letras e niUmeros que identifica
uma estacao licenciada é atribuido na Licencga para Funcionamento de Estacgéao.
No Brasil, a regra de formacdo dos indicativos de chamada para radioamadores
esta definida no Regulamento do Servigo. O indicativo, no mundo todo, é formado
por trés partes: o prefixo, um namero e o sufixo. O prefixo identifica o pais i no
Brasil os conjuntos de PP a PY e ZV a ZZ. O conjunto de prefixos disponiveis a
cada pais é designado pela autoridade mundial, a UIT i Unido Internacional de
Telecomunicagfes. Paises ndo membros, acabam ndo seguindo a regra mas sao
poucos.

A combinacao do prefixo mais o niumero identifica o estado onde esta
localizada a estacdo. PY6 € prefixo do estado da Bahia, PS7 no estado do Piaui,
PP5 é prefixo do estado de Santa Catarina, PY3 do Rio Grande do Sul, PY2 em
Sédo Paulo, assim por diante. Est a- »es cuj os titulares s«o
tem o pr einiodos oséstados.

O sufixo identifica a estacdo, de forma que o conjunto
prefixo+tnimero+sufixo formam um identificador unico no mundo. Assim, o
indicativo PY2EV é uma estacao de SP (PY2), com indicativo de chamada atribuido
ao autor. PU2YLV é o indicativo de chamada da estacdo de uma jovem, que era
uma escoteira de 12 anos quando recebeu sua licenca. Mais detalhes sobre a
formacédo dos indicativos podem ser encontrados no Regulamento do Servigo.

O Radioamador € a pessoa fisica, titular do Certificado de Operador de
Estacdo de Radioamador i COER 1 portanto, habilitada a operar estacdo do
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Servigo de Radioamador, conforme a descricdo do COER no Regulamento do
Servico, art. 30. Assim,A Oper ador deRadioamadoro€ om radioamador
habilitado.

As vezes, conjugamos o radioamador com seu indicativo, talvez porque
ambos sejam Gnicos no mundo. E comum ouvirmos comentarios que reinem os
dois: I O APY2PMo estava na estacdo do fPY2EV0 naquele momento... no meio
radioamadoristico, € aceitavel, desde que se saiba a diferenca conceitual. Na
verdade, o indicativo ndo é do radioamador, é da autoridade que o atribuiu aquela
pessoa. O indicativo pode mudar se o radioamador assim o solicitar. A propria
autoridade podera revogar essa atribuicdo em casos especificos.

Pessoas juridicas ndo podem ser radioamadoras, mesmo que tenham uma
Licenca emitida em seu nome, afinal ndo possuem o COER (exclusivo para pessoas
fisicas). Também n&o podemos confundir a estagcdo com a pessoa, que sao coisas
distintas. As vezes, ouvimos uma pessoa leiga no assunto dizer:

I Olha, o fradioamadorodficou ligado, a noite toda...

Essa afirmacé@o s6 tem sentido se o cidaddo passou a noite acordado...
il i gad«oo. A pessoa, o radioamador , n«o
transmissor, o receptor, ou ainda, a antena...

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASL OBSERVACOES
AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICAGQOES

ANATEL
CERTIFICADO DE OPERADOR DE ESTACAO DE RADIOAMADOR

CPF CLASSE DATAHABILITAGAO: UF

CLASSEA 17/11/1991 sp ESTE CERTIFICADO PERMITE AO SEU TITULAR OPERAR ESTAGAO DE

RADIOAMADOR, LIMITADA ESTA OPERACAO AS CONDICOES PREVISTAS PARAA
TITULAR SUARESPECTIVACLASSE OBSERVANDO O DISPOSTO NA LEGISLAGAO PARA
RADI R
DES HSATUGO EXECUGAO DO SERVIGO DE RADIOAMADO!

IDENTIDADE: DATADE NASCMENTO Mg
f
DATADE EMEaA ALCADE U MARCONI THOMAZ DE SOUZA MAYA

04/02/2014 INDETERMINADA Superintendants 0o Outorga  Recursos 3 Prestagso

Figura 4 - COER - Certificado de Operador de Estacéo de Radioamador.
Documento de validade indeterminada e intransferivel

Para obter o COER, o interessado deve procurar a ANATEL nos estados ou
as Equipes Regionais de Radioescotismo em cada Regido Escoteira. Esses 6rgaos
saberdo dizer quando e onde serdo realizadas as proximas provas para obter o
COER. As provas séo objetivas, de mdltipla escolha e versam sobre trés assuntos

poss?2vei s: Par & iac aCleasB®c nd,cafi Oper aci on
Tel ecomun;ipara asxlassas B e A, i Radi oel etricidade
avalia-«o0o da capacidade de 0 Tr @ndsingi os sShoor ¢

realizada de modo prético, ou seja, os candidatos deverdo demonstrar proficiéncia
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na recepcao e decodificagdo de uma mensagem em telegrafia, além de demonstrar
saber como transmitir outra mensagem usando batedor telegrafico manual.

Existem apostilas que contém as informacgfes necessérias para realizacao
dessas provas. Existem também coletdneas de questbes com suas respectivas
respostas para que o candidato possa conhecer o estilo de prova e saiba 0 que
esperar no dia do seu exame. O material para estudo podera ser obtido junto a
associacédo de radioamadores local, filiada a LABRE i Liga de Amadores Brasileiros
de Radio Emissdo. A UEB dispde também de material para estudo: Guia do
Radioamador Escoteiro, que foi publicado ha pouco tempo, fruto do trabalho
dedicado na Regido de Santa Catarina.

Menores de idade podem ser
radioamadores, basta que eles tenham
interesse e queiram obter o COER. Para a
classe C, devem ser alfabetizados e
autorizados pelo responsavel legal com
declaracéo e firma reconhecida em cartério
de titulos. ApGs a prova, poderao requerer
uma Licenca em seu nome, se houver
igualmente uma autorizacao do
responsavel. Nossa recomendacao é que
sejam maiores de dez anos, estudem
bastante o conteudo das apostilas e fagcam
a prova com tranquilidade. Temos
exemplos de escoteiros que fgabaritaramo
as provas e se tornaram radioamadores
aos onze, doze anos, com a emissao de
Licenca de Estacdo em nome deles. Na
foto, PU2YLV T a escoteira Lenice e a submonitora Ana (de costas), ambas na
época com doze anos. Sua modalidade preferida é o conteste.

Existe a possibilidade da promocéo de classe para menores de idade: Sendo
titulares de COER na classe C por dois anos, poderdo prestar provas de
Radioeletricidade e Telegrafia e passarem a titular de COER na classe B. Ja para
ser titular de COER na classe A, é necessario ser titular de COER na classe B por
um ano, no minimo. Essa graduacdo de classes foi instituida para que cada
operador encontre seu lugar dentro do servico, progredindo necessariamente
para dispor de faixas mais amplas, ou com mais alcance, para certos tipos de
contato e modalidade.
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Todas essas informagdes estdo previstas na legislagdo, acessiveis pela
internet. Mas lembre-se: as leis podem sofrer atualizagcbes e devem sempre ser
consultadas em suas ultimas publicagdes. O Regulamento do Servigo, anexado ao
final, & época da publicacéo deste guia, € de 2006 e j4 tem quase oito anos. Deve
sofrer atualizacdo em breve.

A progressdo do jovem no radioescotismo comeca nas atividades e,
dependendo do seu interesse, ele podera se tornar um radioamador experiente,
muito além da classe A, mesmo sem ter uma estacdo em seu nome. O custo dos
equipamentos, a necessidade de espaco e outras dificuldades poderao impedir que
0 jovem possua uma estacdo propria. Mas ele podera progredir tanto quanto outro
radioamador, beneficiado pela iniciativa do Grupo Escoteiro em oferecer a estacéo
aos seus jovens. O trabalho em equipe na montagem da estacdo i desde antenas
a eletrénica das fontes, poderd trazer experiéncias memoraveis e Unicas, que nao
seriam tdo intensas se fossem desenvolvidas de modo solitario em sua prépria
casa. Essa é uma das diferencas entre o radioamadorismo e o radioescotismo.

Resumindo: O Grupo Escoteiro podera solicitar uma Licenca de Estagéo
de Radioamador, de pessoa juridica (em nome do grupo) com um radioamador
responsavel, classe A. Os jovens que irdo utilizar a estacdo em uso eventual,
acompanhados de um radioamador, ndo precisam de COER. Mas, se forem
utilizar a estacdo do grupo sem supervisdo (por ja terem conquistado
conhecimento e desenvoltura para isso) ou, se cada um tiver seu préprio HT
(que é uma estacdao completa),
deverdo ter uma Licenca emitida
em seu nome, que é imprescindivel
nesse caso. Cada jovem radioamador
podera utilizar a Estacdo do Grupo
dentro das limitacbes de sua classe
como operador, observados o0s
limites nas faixas de frequéncias e
principalmente os limites de fpoténcia
média @e saida dos equipamentos i
100W para classe C e 1000W para
classe B e A.

Na foto anterior, os jovens LucaseBi anca, escoteiros 7 (
Field Dayo experimentando o radioescotis
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Possibilidades e usos da Estacao de Radioamador

Para um Grupo Escoteiro, utilizar e incentivar o uso do radioamadorismo
abre oportunidades interessantes de crescimento para os jovens. O aprendizado
abrange uma série longa de assuntos, entre 0s quais quero destacar:

Cdédigo Morse e utilizacdo real da telegrafia na comunicacao;
Complemento da seguranca nas atividades escoteiras;

Us o d e H&hdiedTalkid);

Contestes e competicdes;

1 Leis, legislacéo e regulamentos;

1 Principios éticos, cultura do radio e cortesia;

1 Histéria do rédio e das comunicacdes;

1 Geografia geral, Diviséo Politica e regionalizacdo do mundo;

1 Estudo de diferentes culturas e costumes, utilizados também no radio;
I Radioescuta das emissoras de radiodifusdo em todo o mundo;
1 Principios de eletricidade;

1 Radioeletricidade;

1 Propagacao das ondas de radio;

1 Gestao de energia, geradores, baterias e consumo sustentavel;
{ Antenas;

M Idiomas;

1

1

1

1

Estes exemplos sdo aqueles que considero mais relevantes. Meus pares

- N poderdao elencar outros e complementar
p essa lista, ela é bem mais extensa. Para
um detalhamento de cada uma delas,
recomendo procurar a Equipe de
Radioescotismo de sua Regiao Escoteira...
€ possivel que sej a oferecido wur
t ®cni coo gue certamente
esses assuntos.

Durante a fase de planejamento é
importante lembrar que existem muitas especialidades escoteiras que se referem
especificamente ao Radioescotismo: Radioescuta, Radioamadorismo, Faixa do

Cidaddo, Comunicagbes, Echolink. Assim, diversas atividades poderdo ser
propostas aos jovens, fazendo uso da est a-
(aparelhos portateis que se constituem em uma estacdo completa na palma da

mao).
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A aplicagéo do programa educativo do movimento escoteiro, auxiliada pela
ferramenta chamada fAradioescotismoo
projeto, que envolva a montagem de uma
estacdo de radioamador em grupo escoteiro,
deve conter essa premissa: O radioescotismo
deve estar voltado a aplicacdo do programa,
através do método escoteiro. Devemos
pensar na contribuicdo que o]
radioamadorismo poder4 oferecer para
atividades atrativas, diferenciadas que
permitam aos jovens aproximarem-se da
ciéncia e da tecnologia através da pratica.

Sem esse foco, ndo se faz radioescotismo.

Faixas de frequéncias a seremutilizadas e os modos de emissao

Cada faixa de frequéncias no Servico de Radioamador possui certas regras
para utilizacdo. Estas regras estdo definidas no fiRegulamento de Uso e Distribuicdo
do Espectro de Frequénciasq elaborado e publicado pela ANATEL, seguindo
orientacao da UIT i Unido Internacional das Telecomunicagfes, da qual o Brasil é
membro.

Antes de entrar no assunto das faixas de frequéncias, cabe aqui uma

explica-«0 a respeito dos mooasaesemissdode Mi

Os modos de emissdo podem ser comparados aos diversos idiomas.
Todos os idiomas se utilizam da voz humana, pois bem, os modos de emisséo se
utilizam dos sinais de radio. Assim como nos idiomas T quem fala e quem ouve
deve compreender o mesmo idioma i se um transmissor esta ajustado para certo
modo de emissdo e o receptor em outro modo, ndo sera possivel decodificar a
informac&o. Na maioria das situacdes.

Pois bem: os sinais de radio podem ser transmitidos de diversas formas, ou
seja, em diversos modos de emissdo: podemos variar levemente a frequéncia do
sinal, podemos variar a amplitude do sinal, podemos variar a fase do sinal... assim
por diante. Dai vieram os modos AM (amplitude modulada), FM (frequéncia
modulada), PWM (largura de pulso modulada)... Telegrafia também € um modo de
emiss&o, chamado de Modulacdo por Interrupcéo de Portadorad E 0 modo mais
simples de modular o sinal: liga / desliga. Interrompendo a portadora, podemos
transmitir informacdo que podera ser decodificada por quem conhecga o codigo.

7

Esse modo de emissdo é chamado de CW (Continuous Wave), OU tecnicamente
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designado por f/A1Aa Na foto ao lado, um
batedor de telegrafia simples, mas atual,
gue permite interromper cadenciadamente
um sinal e gerar o cédigo Morse.

Existem mais de 40 modos
diferentes ja estabelecidos (podemos
inventar um se quisermos), doze dos quais
sdo variacdes da telegrafia, cerca de oito
sdo variacbes da fonia e muitos sao variagcdes de modulacdo de dados, seja por
computadores ou equipamentos especificos como fac-simile, além de cinco
especificos para video. Sim, podemos
transmitir video em varias
modalidades.

Cada modo de emissao tem
um nome, de trés letras. H& uma
designagdo mais completa com sete
letras, mas para 0 momento,
desnecessaria. Os modos mais
comuns sao:

A telegrafia por interrupcdo de portadorai AlA;

A fonia modulada em SSB A Si ngl e Si dend3Blaterdld o u
Unica i J3E, com duas modulacdes possiveis: a banda lateral superior e a
banda lateral inferior 7 respectivamente, USB i Upper Sidqwe Band
costuma ser usada acimade 10 MHzeLSBfA Lower Siabaxodand o
dessa frequéncia, mas nédo é regra.

Temos ainda a fonlaem AMA Amp | i t ude A3Ecedchidoniad a o
emFMAfrequ°nci &3EBmodul adaod

As modulacgbes realizadas por computadores resultam nos modos
digitais (diversos como FSK31, packet, RTTY) F2D, G2D, F1B;

Resumindo: FM-fonia F3E, AM-fonia A3E, LSB-fonia J3E, USB-fonia
J3E, CW-telegrafia A1A (ou A2A se for automatica) e modos digitais F2D e
F1B. Esses sédo os mais usados.

A relacdo completa dos modos de emissdo esta definida em leis, seja nos
manuais da UIT T Unido Internacional das Telecomunica¢cdes ou na Resolugéo da
ANATEL n° 452 de 2006. N&o se assuste: a lista € enorme.

Voltemos ao assunto das faixas de frequéncias.

Mas o que é frequéncia?
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Em nosso caso, € o numero de repeticdes de um dado fenébmeno no
intervalo de um segundo. Pode ser tenséo, corrente, intensidade de campo elétrico
ou magnético, até o acender /apagar de uma lampada fluorescente.

Escolha um ponto: um grédo de poeira sobre a mesa. Se por ali passa um
sinal eletromagnético de certa frequéncia, digamos 1.000 Hz, é porque seria
possivel medir mil oscilagbes desse sinal a cada segundo passando por ali. E a
velocidade com que esse sinal passa, € proximo a velocidade da luz: 300 mil Km
por segundo, ou seja, 3 . 108 m/s (trés seguido de oito zeros).

Em radioeletricidade, a frequéncia do sinal esta relacionada a fposi¢cao no
espectro radioelétricod que esse sinal de radio € gerado e emitido. O sinal de
radiofrequéncia, ou sinal de RF, é energia numa certa frequéncia, que pode ser
irradiada para o espago livre. Mas surge entdo mais um conceito: o Espectro
Radioelétrico.

3,000m 300m 30m 3m 30cm 3cm

100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1GHz 10GHz
Espectro de radio - 20KHz a 20GHz

Para compreendé-lo é necessario visualizar o fEspectroo . N«o se t
fantasmas... 0 espectro radioelétrico € o conjunto das frequéncias de réadio,
passiveis de uso, ou seja, utilizaveis. Essas frequ°®°nciass Vv«
extralongaso at ® as fimicroondaso. .. sim, aquel
temos em casa. A luz também é um conjunto de ondas eletromagnéticas, mas suas
aplicacOes estdo mais para fibras Opticas do que para o radio. No caso das ondas
de radio, felizmente, ndo podemos enxerga-las, ou seria impossivel vermos o
mundo como ele é.

As ondas eletromagnéticas, em certos casos, podem ser comparadas
aquelas ondas que se formam ao jogar uma pedra num lago calmo: a pedra impacta
na superficie e transfere energia para a superficie da agua, gerando oscilagbes que
se afastam do ponto de impacto, numa certa velocidade constante e para todos os
lados... em outras situa¢des, podemos comparar com a propria luz: uma lampada
irradia a luz para todas as dire¢des, assim como uma antena, que poderia emitir
ondas de radio para todas as direcoes.
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Todas as ondas eletromagnéticas com frequéncias entre 9 KHz e 300 GHz

fazem parte do espectro Altild0 ou sej a, onde ® poss?vel

informacédo de radio. Sinais elétricos que possuem frequéncia a partir de 10 KHz ja
podem ser irradiados. Nao podemos ver nem ouvir 0 sinal de radio nessa
frequéncia. Porém, se conectado a um alto-falante, podemos ouvi-lo, pois o alto-
falante converte o sinal elétrico em sinal sonoro. Mas sinais elétricos com
frequéncias acima de 25 KHz (ultrassom), mesmo que conectadas a alto-falantes
muito especificos, ndo sdo audiveis (uma HAdef i ci °nci aoMad
podem ser irradiados e utilizados.

No quadro a seguir, podemos verificar o espectro radioelétrico com énfase
no espectro luminoso, ou seja, da luz natural. O espectro de radio esta indicado no
lado direito, que vai das micro-ondas até as ondas longas. Observe que o
comprimento de onda aumenta para a direita, o que faz com que as frequéncias
diminuam nesse sentido (contrariando a apresentagdo mais comum do espectro).

Meu objetivo com esse quadro € mostrar que a luz e 0s raios gama sao
ondas eletromagnéticas, assim como as ondas de radio... apenas as frequéncias
€ que sdo bem diferentes.

< Increasing Frequency (v)

10102 10 10% 10 10" 102 100 108 10° 10 10° 10° v (Hz)
1 1 | 1 1 1 1 I 1 | 1

uv II IR

| 1 | ol 1 | 1 1 |
10 10 1072 10 0% ) o 10 1072 10° 10° 10" 10° 108 X (m)

AM

Radio waves

Y rays X rays Microwave |FM Long radio waves

Increasing Wavelength (L) —

Visible spectrum

o e e o e e e
400 500 600 700

Increasing Wavelength (1) in nm —

Figura 5 - Representagao do Espectro Eletromagnético,
Com detalhe na faixa da luz visivel.

Sinais com frequéncia de 1.000 KHz, ou 1 MHz, ou 10° Hz (veja figura acima:
no mei o da 0 fsao facémenteearradlatibé usando-se um pouco de
eletrdnica e uma antena apropriada. Sinais de 1.000 MHz ou 1 GHz ou 10° Hz,
estdo proximos da frequéncia do forno de micro-ondas (que é de 2.450 MHz) e sédo
mais dificeis de gerar bem como transmitir. Mas ainda é possivel de forma amadora.
Sinais com frequéncias acima de 10 GHz, ou 10 Hz sdo bem complicados de
gerar, de controlar e muito dificeis de irradiar de forma controlada i entramos no
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campo da pesquisa cientifica no radioamadorismo. A luz comeca em 430 GHz
(vermelho) e vai até 750 GHZ (violeta). Os raios gama chegam aos 1.000.000 GHz.
Causam muta¢Bes no DNA humano se ficamos expostos a eles. Lembram-se do
Al ncr2vel Hul ko?

FM 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 MHz

[ I N N N e A e S A B RO I (]
AM 540 800 700 900 1050 1150 1200 1390 1600 KMZ

Figura 6 - Dial i antigo mostrador de radio AM/FM. As frequéncias crescem para a direita i forma mais
comum de apresentar o espectro eletromagnético.

Nos dias de hoje, sem os radios analbgicos, as pessoas tém mais dificuldade
de fienxergar o o0 espectdad(lé-pe i el essednticadori s t «
gue possuia um ponteiro que se movia sobreumae s p ®c i e diaumdiescllg u a 0
i e a medida que o ponteiro se movimentava, para a direita ou para a esquerda,
passava pelas varias emissoras de radio, indicando sua frequéncia. Isso nos
permitia perceber que a emissora que estava ha frequéncia de 780 KHz era vizinha
de outra que transmitia em 810 KHz. E que entre elas ndo havia outra emissora,
apesar do fAespa-00 existente entre el as
tamb®m Aenxergaro que a Afai xeidd240KHAa po
1600 KHz. E que a fAfaixa de FMo0 vai de 8¢
um mil KHz pode ser representado como 1 MHz, dizemos que vai de 88 MHz a 108

MHz.

Figura 7 - O ponteiro vermelho se desloca, indicando a frequéncia recebida
-106?7A escala de cima ® naadefbaxogm de FMO em
ifaixa de AMO
em dezenas de KHz.

Existem emissGes muito populares d e fr 8 d i masdréqiiéuciax deo
89,1MHz - 93,1MHz - 94,7MHzi 100, 9 MHz. .. e mui t g8 ou
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damos a essas faixas vem do modo de emissdo. Mas em qualquer faixa de
frequéncias é possivel transmitir sinais em qualquer modo. As s i m, nessa nf
FMo podemos transmitir sinai s em AM, por

O que néo ocorre é a presenca de receptores para qualquer modo em
qualquer frequéncia... dai, se ndo utilizarmos o0 modo mais comum para aquela
faixa, corremos o risco de ndo haver ninguém que consiga entender o sinal
transmitido.Na fAf ai xa de FMO ent «o, se algu®m tra
vai entender o que esta sendo transmitido. Lembra-se dos idiomas?
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Figura 8 - Exemplo de espectro: podemos identificar doze sinais na tela

Resumindo: podemos sair por ai gritando uma frase qualquer em
fesperantoa Porém, para sermos compreendidos, seria necessario que as pessoas
ao redor compreendam o idioma fesperantoa Em certas frequéncias, simplesmente
nao existe equipamento para receber outro modo de emissdo, entdo, ndo faz
sentido emitir sinais em um fimodooque ninguém vai entender...

No radioamadorismo as frequéncias mais comuns estdo entre 1,8 MHz e
450 MHz. Poucos radioamadores se aventuram para além dos 450 MHz apesar de
possuirmos autorizacdo para estudar e pesquisar sinais com até 10,5 GHz. O
Servico de Radioamador possui esta caracteristica: O cidaddo habilitado
radioamador pode estudar, pesquisar, construir seu equipamento e utilizar
frequéncias ainda ndo exploradas. Foi através do radioamadorismo que grande
parte das ondas de radio foram exploradas e utilizadas pela primeira vez.

Entre os pioneiros do radio, estd o Padre Roberto Landell de Moura,
considerado o Apatrono do radioamadori smo
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FREQUENCY

Figura 9 - Radio receptor da marca Drake, modelo 2A.
O dial tinha o indicador vertical que deslizava a medida que o botao
grande, chamado de VFO ou (frequency) era movimentado.

N a fiondas amprimeats fisicop real, das ondas acabou por
fapel i dar & radisamadarismoadspde das faixas de 160m, 80m, 40m,
30m, 20m, 17m, 15m, 12m, 10m, 6m, 2 metros e 70 cm. O comprimento fisico e as
respectivas frequéncias estao relacionadas pela velocidade da luz. Sao frequéncias
gue vao de 1,8 MHz até 450 MHz.

Esse ftomprimentodode uma onda é a disténcia entre um pico de onda e o
seguinte, (lembra-se das ondas no lago?) Pois é, uma formiga boiando num lago,
seria levada para cima e para baixo, a medida que as ondas passam i 0
comprimento da onda é a distancia entre um topo de onda e o proximo, visto pela
formiga (distancia entre os pontos A e B na fig. abaixo).

Diregao de

———————Jp propagagao

Diregao de A B

vibracao
C D

e O >

A

Figura 10 - Corda agitada para formar ondas.
Cristas e vales nos pontos A, B, C e D. Amplitude daondae m fiao

Cortesia do prof. Nicolau G. Ferraro i visite o blog dele sobre os fundamentos da fisica em
http://www.osfundamentosdafisica.blogspot.com.br
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Para determinar o comprimento fazemos assim: dividimos a velocidade da
onda eletromagnética (igual a da luz) pela sua frequéncia. E comum, no mundo

todo, chamarmos o comprimento de ondadea p¢ o n u n c i lanmbda®): A
JL

i
fon
ou seja: 300.000.000 m/s dividido pela frequéncia em Hz

Para facilitar a conta, os radioamadores costumam fazer o seguinte: tomar
a frequéncia em MHz e o comprimento em metros. Dividimos 300 pela frequéncia
em MHz e obtemos o comprimento da onda em metros. Ou dividimos 300 pelo
comprimento e obtemos a frequéncia em MHz.

Iremos tratar melhor desse assunto mais a frente, quando estivermos
projetando antenas. Por enquanto é suficiente saber que o comprimento da onda
diminui @ medida que aumenta a frequéncia e que essas duas grandezas sao
vinculadas, uma a outra.

O comprimento de uma onda também pode ser medido entre os vales, como
na figura anterior, entre os pontos C e D. Nada muda.

Assim, a faixa que vai de 7.000 KHz a 7.350 KHz, por serem ondas com
comprimentos em torno de 40m (faca a conta), acabou sendo denominada de
Abanda dos ide ingés:timOm B8anda Entdo, foram alocadas, para o
Servico de Radioamador, as fBandasode 160m, de 80m... quer saber todas? Na
Resolucdo n°® 452 da ANATEL tem a relacdo completa, até as microondas.

Em rapida apresentacao, elaborei uma pequena tabela para consulta rapida.
Ressalto que nem todas as bandas autorizadas estdo apresentadas, apenas as
mais usadas e que acredito serem mais Uteis no momento:

RELACAO SIMPLIFICADA DE FREQUENCIAS PARA TRANSMISSAO E QUEM PODE TRANSMITIR NELAS.

Banda faixa de frequéncias ¢classé da licenca doperador

160m 1.800 KHz a 1.850 KHz todas as classes com segmentos especificos

80m 3.500 KHz a 3.800 KHz todas as classes, com segmentos especificos

40m 7.000 KHz a 7.350 KHz todas as classes 4é 7.040 (A1A), aci ma di sso, somente
20m 14.000 KHz a 14.350 KHz somente classe fAAO

15m 21.000 KHz a 21.450 KHz até 21.150 todos (A1A), at® 21.300 AA e ABO, ap-
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12m 24.890 KHz a 24.990 KHz todas as classes, com segmentos especifios
10m 28.000 KHz a 29.700 KHz todos, exceto entre 29.300 e 29.510. Existem outras restricdes
6m VHF 50 a 54 MHz todas as classes, com segmentos especificos
2m VHF 144 a 148 MHz todos, observando os segmentos especificos

70 cm UHF 430 a 440 MHz todos, observando os segmentos especificos

As faixas acima de 24 MHz (12m) estéo autorizadas para todas as classes.
Nao existem muitos equipamentos para as faixas acima dos 70 cm, onde o0s
radioamadores, de forma geral, projetam e montam seus proprios radios.

Lembro ao leitor que a recepcédo dos sinais € livre, para todas as classes,
em todas as faixas do Servigco. Alias, a atividade de radioescuta € um dos
mel hores mei os de apr emide por asasofigtieaekisteruman o
especialidade escoteira com esse tema. A fradioescutad é permitida em
gualquer frequéncia do espectro. Em algumas frequéncias, 0 que néao
podemos é fazer uso, nem divulgar, ou reproduzir, as informagdes escutadas;
especialmente nas faixas alocadas para os servicos de policia, bombeiros e
servi-os particulares, chamados de @AServ

O uso correto dos modos de emissdo, a maneira correta de falar e as
express»es mais usadas seguem uma ®tica.
esse assunto é tema da prova como ja foi abordado. Aprender a falar no radio
envol ve, antes de outras coi s adioescuacnasv i r
ensina, de modo muito escoteiro, que devemos ouvir mais do que falar. Ensina
também que apenas fouvindo, vendo e mexendoad.. podemos aprender bem mais
do que ffalandoa

O operador, portador do COER que mais ira utilizar a estagdo no Grupo
Escoteiro, é quem vai definir, ou limitar, quais a faixas a serem inicialmente
utilizadas. Se f or ¢l asse i Csfaixaside L0enn2me, sephouves r i d
espaco para antenas longas, a faixa de 80m. Muitos diriam que o primeiro radio
devesse ser um VHF i para a faixa de 2m i que deve ser analisada com cuidado,
pois as limitacdes da faixa acabam por desestimular o radioamador iniciante, que
vé poucas possibilidades para o VHF se néo tiver conhecimento prévio. Porém, a
escolha final é resultado do projeto e das variaveis analisadas. Vejamos:

A faixa de 2m, que vai dos 144.000 KHz aos 148.000 KHz, tem duas
caracteristicas principais: Seu al cance est & el ivmistaaddhd ‘e
repetidoras para 0s contatos, ainda que locais, é quase uma exigéncia. Isso leva as
estacOes a dependéncia de uma repetidora acessivel, muitas vezes mantida por
alguém que ndo faz parte do ME; e assim, pode ndo entender o uso da repetidora
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por jovens ao microfone, sob tutela de um radioamador que ele ndo conhece. Além
disso, o alcance limitado e o fato da faixa representar apenas uma parte das
modalidades do radioamadorismo, costuma levar o jovem a perceber, em pouco
tempo, que as possibilidades para a estacdo do GE s&o limitadas em termos de
alcance.

Seria importante explicar aos jovens que na faixa dos 2m é possivel fazer
contatos de propagacao troposférica em condicBes especiais, contatos com a ISS
T International Space Station 1T Estacdo Espacial Internacional, contatos por
Echolink 7 usando o computador e a internet, que é possivel usar a flLua como
espelhoo e falar com outros paises... 0S meios para tornar esses contatos viaveis
sdo mais caros e exigem técnica e conhecimento... Essas possibilidades séo
apresentadas aqui, como modalidades possiveis de praticar e com possiveis
atividades, mas ndo como a opc¢ao inicial na montagem da estagéo.

ANos 2mdo ® mui
de estagOes repetidoras. S&o
estacbes licenciadas pela
ANATEL, assim como
qualquer outra estacdo, porém
operam de modo automatico:
Quando um sinal chega na
antena, el e ®
outra frequéncia e
retransmitido imediatamente,
porém, com mais poténcia e mais alcance. A figura acima da uma ideia do servico.

Na figura acima, se estivermos na estacao base, ndo temos como alcancar

o veiculo, com a estacdo movel. Entdo, a repetidora entraem cenacomum A par

frequ°nciaso, uma de entrada e outra

frequéncia de saida, com foffsetode 600KHz para mais ou para menos, escutando
o sinal que sai dela e quando apertamos o botdo PTT, o nosso radio muda de
frequéncia automaticamente e transmite na frequéncia de entrada da repetidora. Se
a frequéncia de saida for abaixo de 147 MHz, offset -600, se for acima, offset +600.

A estacdo movel, que continua ouvindo a saida da repetidora, passa a nos
escutar, pois o sinal que entregamos na entrada é retransmitido por ela, a partir de
sua antena, que normalmente esta num lugar alto e com mais cobertura.
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